mgr Andrzej Kowalewski

Bardzo duzy postep technologiczny
w zakresie konstrukgji pojazdow sa-
mochodowych spowodowat wpro-
wadzenie wielu systeméw, ktorych
dziafanie oparte jest na sterowaniu
mikroprocesorowym.

Wspétczesdnie konstruowane, produko-
wane i eksploatowane samochody posia-
daja ogromna ilos¢ czujnikéw, sterownikow
i elementéw elektronicznych wspomaga-
jacych, kontrolujacych i sterujacych praca
niemal wszystkich uktadow. Procesy te re-
alizowane sg z wykorzystaniem odpowied-
nich algorytmow przeliczeniowych w czasie
rzeczywistym.

Stosowane w konstrukcjach nowocze-
snych pojazdéw samochodowych systemy
elektroniczne wplywajg w bardzo istotny
sposob na podwyzszenie komfortu i bezpie-
czenstwa jazdy, lecz sg zarazem zrodiem
wielu probleméw zwigzanych z ich obstugg
w przypadku pojawienia sig jakichkolwiek
usterek w normalnym funkcjonowaniu kon-
kretnych mechanizméw lub podzespotéw.

Wykorzystywane w systemach elek-
tronicznych pojazdéw moduty mikropro-
cesorowe sg bardzo wyspecjalizowanymi
uktadami elektronicznymi, wyposazonymi
w specjalistyczne oprogramowanie, ktore
realizuje okreslone funkcje, a takze w inter-
fejsy zawierajace elementy mechaniczne.
Zarzadzanie takimi modutami wymaga od-
powiedniej platformy sprzetowej konfiguro-
wanej wylacznie na potrzeby konkretnego
urzadzenia.

Nadrzednym elementem kazdego sa-
mochodowego systemu elektronicznego
jest centralny modut sterujacy, czyli tzw.
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Przeprowadzanie zaawansowanych
procedur diagnostycznych
po wymianie elementow

sterownik. Przesytane sa do niego rozmaite
informacje i dane tzw. wejsciowe, uzyskiwa-
ne z odczytéw réznych czujnikéw i innych
modutéw elektronicznych, a takze manipu-
latoréw dostepnych dla kierowcy. Sterow-
nik wykorzystuje réwniez zapisane w swojej
pamigci informacje (parametry wzorcowe)
oraz procedury kontrolne i algorytmy obli-
czeniowe. To wiasnie dzigki nim przekazu-
je dalej odpowiednie sygnaly sterujace do
podzespotow i elementéw wykonawczych
wszystkich systeméw sterowanych elektro-
nicznie.

Ze wzgledu na ilo$¢ stosowanych w po-
jazdach systeméw elektronicznych koniecz-
ne jest obecnie, praktycznie w kazdym
przypadku, do diagnozowania, naprawy
i wykonywania czynno$ci serwisowych uzy-
cie odpowiedniego, wyspecjalizowanego
przyrzadu diagnostycznego, ktéry nawigzu-
je komunikacje z odpowiednim systemem
pojazdu poprzez ztacze diagnostyczne. Bez
uzycia specjalistycznego przyrzadu diagno-
stycznego do obstugi elektronicznych sys-
teméw sterujacych nie ma juz mozliwosci
serwisowania najnowszych konstrukeji po-
jazdéw samochodowych.

Specjalnej procedury wymaga dopasowanie
wtryskiwaczy po ich wymianie.

Diagnozowanie pojazdu z uzyciem ta-
kiego przyrzadu sprowadza sie do wykorzy-
stania odpowiednich procedur diagnostycz-
nych (samodiagnozy) zapisanych w pamieci
sterownika pojazdu. Wstepne diagnozowa-
nie pojazdu wyposazonego w elektroniczne
systemy sterujace polega wiec na odczy-
taniu z uzyciem przyrzadu diagnostyczne-
go zapisanych w pamieci sterownika kodow
usterek oraz parametréw pracy poszczegol-

nych systeméw, zapamietanych przez ste-
rownik w chwili pojawienia sie usterki. Poza
ta najprostsza funkcjg diagnostyczna reali-
zowang przez zwykte czytniki kodow uste-
rek bardziej zaawansowane przyrzady dia-
gnostyczne pozwalajg na znacznie szerszy
zakres czynnosci obstugowych i serwiso-
wych pojazdéw wyposazonych w elektro-
niczne systemy sterujace.

W zwigzku z coraz wyzszym poziomem
zaawansowania systemoéw elektronicznych
zarzadzajacych poszczeg6inymi mechani-
zmami w pojazdach warsztaty samochodo-
we coraz czesciej napotykaja na problemy
zwigzane z nowymi procedurami obstugo-
wymi, z ktérymi nie radza sobie skutecznie
ze wzgledu na brak odpowiedniego przyrza-
du diagnostycznego (umozliwiajacego prze-
prowadzenie tego typu funkcji diagnostycz-
nych) lub brak wiedzy i umiejetnosci w tym
zakresie oraz znajomosci procedur diagno-
stycznych. Rozwigzania systeméw elektro-
nicznych stosowanych w najnowszych kon-
strukcjach pojazdéw wymuszajg przy ich
obstudze i naprawie konieczno$¢ stosowa-
nia diagnostycznych funkeji serwisowych,
do przeprowadzenia ktérych niezbedny jest
zarwno wiasciwy przyrzad diagnostyczny,
jak réwniez i odpowiednia wiedza obstugu-
jacego przyrzad.

Najbardziej zaawansowane procedury
diagnostyczne przy obstudze samochodo-
wych systeméw elektronicznych polegaja
na dopasowaniu parametrow tzw. otocze-
nia elektronicznego po przeprowadzonej
wymianie elementéw systemu, sterowa-
nych elektronicznie (czujnikow i elementéw
wykonawczych) lub wprowadzeniu nowych
wartoéci adaptacyjnych po wykonaniu nie-
ktérych czynnosci regulacyjnych i przepro-
wadzeniu zabiegéw konserwacyjnych.

W praktyce w wielu sytuacjach koniecz-
ne jest dopasowanie i zsynchronizowanie
sterownikéw elektronicznych po przepro-
wadzeniu naprawy réznych podzespotow.
Proces tego typu sprowadza sig do prze-
prowadzenia zabiegu tzw. nauczania ste-
rownika na drodze programowej po wy-
mianie wspolpracujacego z nim elementu
poprzez wprowadzenie sterownika w od-
powiednie procedury nauczania parame-
trow podstawowych. Wymiana wadliwego
lub niepoprawnie dziatajacego elementu
na nowy, bez przeprowadzenia procesu na-
uczania sterownika i przywrécenia warto-
$ci poczatkowych dla sterownika okresla-
nych przez producenta jako pierwotnych,
uniemozliwiatoby prawidtowe funkcjonowa-
nie catego systemu. Niestety, rozne nazew-
nictwo tego procesu przez poszczegdlnych
producentéw pojazdéw i producentéw przy-
rzadéw diagnostycznych powoduje dodat-
kowe utrudnienia w praktyce warsztatowej
w tym zakresie.

W przesziosci, w starszych (stosowa-
nych wczesniej) systemach elektronicz-
nych pojazdéw samochodowych synchro-
nizacja sterownika z innymi elementami
elektronicznymi przeprowadzana byta po-
przez resetowanie sterownika realizowane
na skutek odigczenia jego zasilania w wy-
niku zdjecia klemy z zacisku akumulatora
na okreslony czas (okofo 1 minuty). Reseto-
wanie pamieci sterownika wywotywato pro-
cedure adaptacji sterownika polegajacej na
samoczynnym dopasowaniu parametréw
pracy do wymaganych dla danego zuzycia
i stanu technicznego elementu wykonaw-
czego. Brak zasilania poprzez odiaczenie
byt dla sterownika sygnatem, ze znane mu
poprzednio parametry starego elementu
moga by¢ dla nowego (wymienionego) ele-
mentu niewtasciwe, a sterownik po takim

Dopasowanie elementéw wymaga zastosowania odpowiedniego
przyrzadu diagnostycznego.

zresetowaniu ustalat dla nowego elementu
odpowiednie parametry bazowe i kasowat
te nieaktualne, przypisane staremu elemen-
towi i zapisywat w swojej pamieci nowe, wy-
liczone dla elementu nowego.

W najnowszych konstrukcjach pojaz-
déw samochodowych z nowoczesnymi roz-
wigzaniami systemow elektronicznych wy-
magane jest przeprowadzenie procesu tzw.
nauczania sterownika po wymianie wspot-
pracujacego z nim elementu na drodze pro-
gramowej z wykorzystaniem wlasciwego
przyrzadu diagnostycznego, dzigki ktéremu
nawigzuje on komunikacje ze sterownikiem
i wprowadza go w odpowiednie procedury
nauczania podstawowych parametrow.

Zdecydowana wigkszos¢ eksploatowa-
nych obecnie pojazdéw samochodowych
posiada elementy i podzespoly wymagaja-
ce tzw. dopasowania elektronicznego. Do-
tyczy to zwlaszcza systeméw sterowania
silnika, automatycznych uktadow klimaty-
zacji i wentylacji, automatycznych skrzyn
biegéw, zawieszen aktywnych oraz ukla-
déw ESP. Dopasowania parametrow elek-
tronicznych sterownika wymaga wymiana
wiryskiwaczy, przepustnicy, czujnika skre-
tu, czujnika filtra czastek statych, klockéw
hamulcowych, reflektoréw ksenonowych
czy czujnikdw cidnienia powietrza w ogu-
mieniu. Procedury dopasowania (adaptacji)
w niektorych rodzajach pojazdéw wymaga
réwniez modut przeptywomierza odpowie-
dzialnego za pomiar ilosci powietrza dostar-
czanego do kolektora dolotowego po jego
wymianie lub czyszczeniu, a nawet w przy-
padku wymiany samego filtra powietrza.

Konieczno$¢ dopasowywania parame-
tréw sterownika do wymienianego na nowy
elementu wykonawczego najlepiej zobra-
zowac na przyktadzie wtryskiwaczy syste-
mu wiryskowego Common Rail. W zwiaz-
ku z tym, ze wtryskiwacze wykonywane sa
z pewng tolerancjq ich wykonania, a ma
to bezposredni wplyw na ich poprawnos¢
dziatania i doktadno$¢ wirysku paliwa, sa

one podzielone na tzw. grupy selekcyjne,
okreslajace klasy doktadnosci ich wykona-
nia i charakterystyki pracy. Wyrézni¢ mozna
cztery klasy wiryskiwaczy w zaleznosci od
odchytek w stosunku do wtryskiwacza po-
siadajacego wzorcowg charakterystyke. To
wiasnie na podstawie wyznaczonych klas
wiryskiwaczy, po ich wymianie, wprowadza
sie do sterownika stosowne parametry ko-
rekcyjne czasu wysterowania wiryskiwaczy
w celu uzyskania jednakowych dawek pa-
liwa.

Dostosowanie wtryskiwaczy do popraw-
nej pracy uktadu wiryskowego w zaleznosci
od ich klasy mozliwe jest wylgcznie przy wy-
korzystaniu odpowiedniego przyrzadu dia-
gnostycznego. Dzigki wykorzystaniu wia-
Sciwych funkeji diagnostycznych mozliwe
jest odczytanie aktualnych klasyfikacji, jak
réwniez i wprowadzenie nowych. Wprowa-
dzenie nowych klasyfikacji konieczne jest
zawsze po wymianie wiryskiwaczy na nowe
lub ich regeneracii.

W sytuacji, gdy wiryskivacze zostaty
wymienione na nowe, nalezy najpierw od-
czytac, jakiej klasy sa nowe wtryskiwacze
i poréwnac z klasami aktualnie zapisanymi
w pamieci sterownika. Odczytu aktualnych
kodéw dokonuje sie poprzez wykorzystanie
funkcji ,wartosci rzeczywiste”, dostepnej
w przyrzadzie diagnostycznym. Jesli sg one
zgodne, nie ma konieczno$ci wykonywania
adaptacji nowych wtryskiwaczy. Wystarczy
dokona¢ wytacznie ich ,dopasowania”.

W niektorych systemach sterowania
wirysku paliwa, po przeprowadzonej wy-
mianie wiryskiwaczy i wprowadzeniu no-
wych klasyfikacji, konieczne jest jeszcze
zresetowanie wartosci adaptacyjnych da-
wek z wykorzystaniem przyrzadu diagno-
stycznego. Po wykonaniu tej procedury
system sterowania wirysku wykryje nowe
parametry korekcyjne i zapamigta je w swo-
jej pamigci.
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